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Change in tropical CH4 emissions

Saunois et al. 2017



Tropical CH4 emission feedback

Zhang et al in review
LPJ‐wsl + TOPMODEL, permafrost, 106 RCP*GCM combinations



Discussion topics for tropical wetlands

1. Distribution and dynamics of tropical wetlands
2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions
3. Current tropical CH4 monitoring networks
4. Optimizing monitoring requirements to reduce 

uncertainties



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands
Definitions
‐ Surface inundation
‐ Classification approaches (legal, AMSAR, USFWS…)

“Wetlands means those areas that are inundated 
or saturated by surface or ground water at a 
frequency and duration sufficient to support, and 
that under normal circumstances do support, a 
prevalence of vegetation typically adapted for life 
in saturated soil conditions. Wetlands generally 
include swamps, marshes, bogs, and similar areas.”

Section 404 of the Clean Water Act, 40 CFR 232.2



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Lehner and Doll et al. 2004

Static Maps



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Dargie et al. 2017

Static Maps

6‐46 PgC



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Hess et al. 2015

Static Maps

L‐Band radar



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Gumbricht et al. 2017

Static Maps



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Aires et al. 2017

Static Maps



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Prigent et al. 2007

Dynamic Maps

C & K‐Band radar



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Schroder et al. 2016

Dynamic Maps

C & K‐Band radar



1. Distribution & dynamics of tropical wetlands

Kimball (in prep)

Dynamic Maps (difference between SMAP and SWAMPS)

Positive values 
indicate larger 
wetland area



2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions

Melton et al. 2013



2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions

Christensen 2014



2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions
Meteorological data uncertainty

CRU

GPCP

MERRA2
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2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions
Meteorological data uncertainty
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2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions

Pandey et al. 2017



2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions

Poulter et al. in rev.



2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions

Poulter et al. in rev.



2. Climate sensitivity of tropical CH4 emissions

McNaughton et al. 2016

~4 Tg CH4 increase from 2007 onward from wetlands



3. Current tropical CH4 monitoring networks

Nisbet et al. 2016



3. Current tropical CH4 monitoring networks

Pandey et al. 2017


